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W pewnym zoo w miescie Joi mieszka 2N kameleonéw, ponumerowanych dla wygody od 1 do 2N. Spoéréd nich,
doktadnie N ma pte¢ X, a pozostatych N —pte¢ Y. Kazdy z kameleonéw ma réwniez swéj oryginalny kolor — o oryginalnych
kolorach wiadomo, ze:

e wszystkie oryginalne kolory kameleonéw ptci X s3 rozne;
e dla kazdego kameleona ptci X istnieje doktadnie jeden kameleon ptci Y majacy ten sam oryginalny kolor.

Whasnie przyszta wiosna, a dla kameleonéw to czas wielkich, romantycznych przygéd. Kazdy kameleon zakochat sie w
pewnym innym kameleonie — mito$¢ nie musi by¢ jednak odwzajemniona, wiadomo tylko, ze:

e kazdy kameleon kocha kameleona innej ptci niz on sam;
e kameleon zawsze kocha kameleona o innym oryginalnym kolorze;

e 7adne dwa kameleony nie wybraty tego samego obiektu uczuc.

Pod wptywem uczué, kameleony zaczety zmienia¢ kolory, przez co pracownicy zoo pogubili sie troche w sytuacji. Twoim
zadaniem jest dyskretnie sie w niej zorientowa¢. Mozesz w tym celu zwotywac spotkania wybranych przez siebie grup
kameleonéw. Dla kazdego kameleona s wiesz, ze przybierze na takim spotkaniu kolor wedtug nastepujacych regut:

e jesli obiektem uczuc€ s jest ¢, oraz t rowniez jest obecny na spotkaniu, wtedy s przybierze oryginalny kolor kameleona
t.

e jesli obiektem uczuc s jest ¢, ale ¢t nie ma na spotkaniu, wtedy s bedzie miat swdj wtasny oryginalny kolor.

Moze sie oczywiscie zdarzy¢, ze wedtug tych regut ten sam kameleon moze mie¢ rézne kolory na réznych spotkaniach.
Poniewaz niezbyt dobrze rozrézniasz kameleony, i nie znasz zbyt wielu nazw koloréw, jedyne co wynosisz ze spotkania, to
wiedza, ile byto na nim reprezentowanych réznych kolorow.

Wyznacz, organizujac co najwyzej 20 000 spotkan, ktére pary kameleonéw réznej ptci miaty oryginalnie ten sam kolor.

Implementacja

Do oceny przesytasz jeden plik, ktéry musi nazywac sie chameleon.cpp i zatgczaC na poczatku nagtowek chameleon.h.
Twdj program nie powinien czyta¢ ze standardowego wejscia ani pisa¢ na standardowe wyjscie. Musi implementowac
funkcje:

e void Solve(int N)

Dla kazdego testu sprawdzarka uruchomi te funkcje doktadnie raz.
o Parametr N odpowiada liczbie N z treSci zadania, czyli liczbie kameleonéw majacych pte¢ X.
Twéj program ma dostep do nastepujacych dwoch funkcji:

% int Query(const std::vector<int> &p)

Wywotanie tej funkcji odpowiada zwotaniu spotkania kameleondw.

o Jako parametr p podajesz liste kameleondéw, ktdére zaprosisz na spotkanie.
o Funkcja zwraca liczbe catkowity — liczbe réznych koloréw, jakie zobaczysz na spotkaniu.

o Kazdy element wektora p powinien by¢ liczbg catkowita miedzy 1 a 2N wiacznie. Jesli ten warunek nie bedzie
spetniony, Twéj program dostanie komunikat Wrong Answer [1].




o Elementy wektora p powinny by¢ rézne. Jesli ten warunek nie bedzie spetniony, Twdj program dostanie komunikat
Wrong Answer [2].

o Funkcje Query mozesz wykona¢ co najwyzej 20 000 razy. Jesli ten warunek nie bedzie spetniony, Twdj program
dostanie komunikat Wrong Answer [3].

* void Answer(int a, int b)

Wywotujac te funkcje, odpowiadasz ze dwa kameleony maja ten sam kolor.

o Parametry a i b to numery kameleonéw, o ktérych uwazasz, ze miaty oryginalnie ten sam kolor.

o Musi zachodzi¢c 1 < a < 2N i1 < b < 2N. Jesli ten warunek nie bedzie spetniony, Twéj program dostanie
komunikat Wrong Answer [4].

o Zadna warto$¢ a ani b nie powinna pojawi¢ sie w wywotaniach funkcji wiecej niz raz. Jeéli ten warunek nie bedzie
spetniony, Twéj program dostanie komunikat Wrong Answer [5].

o Jesli Twoj program nie zgadt prawidtowo, i kameleony a oraz b miaty rézne kolory, Twdj program dostanie
komunikat Wrong Answer [6].

o Twoj prorgam powinien wywota¢ funkcje Answer doktadnie N razy. Jesli w momencie zakonczenia funkgcji Solve
liczba wywotaf Answer jest inna niz N, Twoj program dostanie komunikat Wrong Answer [7].

Uwagi
e Twoj program moze na wiasny uzytek implementowac tez inne funkcje, moze tez uzywac globalnych zmiennych.

e Twoj program nie moze uzywac standardowego wejscia i wyjscia, ani komunikowac sie z zadnymi innymi plikami poza
wymienionymi. Wolno mu jednak wypisywa¢ pomocnicze informacje na wyjscie btedéw (stderr).

Kompilacja, uruchomienie przyktadowe

Ze strony konkursu mozesz pobra¢ spakowane archiwum, ktére zawiera przyktadowa, pomocnicza sprawdzarke dla Twojego
rozwiazania. Archiwum zawiera tez przyktadowy plik Zrédtowy programu.

Sprawdzarka to plik grader.cpp. Aby przetestowa¢ swodj program, umies¢ w jednym katalogu pliki grader. cpp,
chameleon. cpp, oraz chameleon.h i uruchom ponizsza komendg, zeby skompilowac swéj program:

gt+ -std=gnu++14 -02 -o grader grader.cpp chameleon.cpp

Jesli kompilacja sig uda, stworzy sie wykonywalny plik grader.
Pamietaj, ze wtasciwa sprawdzarka jest inna niz dostarczona przyktadowa. Ta przyktadowa uruchamia sie jako pojedynczy
proces, ktory czyta dane ze standardowego wejscia i wypisuje na standardowe wyjscie.

Wejscie przyktadowej sprawdzarki

Przyktadowa sprawdzarka czyta ze standardowego wejscia nastepujace dane:

N

Yy -+ Yopn
Cy - Con
Ly Loy

Liczba ¥; (1 <i < 2N) oznacza pte¢ kameleona i, réwna 0 lub 1 (0 jesli pte¢ to X, 1 jesli Y).
Liczba C; (1 <i < 2N) to oryginalny kolor kameleona i, réwny co najmniej 1 i co najwyzej N.
Liczba L; (1 <i < 2N) to numer kameleona, ktérego kocha kameleon i.




Wyjscie przyktadowej sprawdzarki

Jesli wykonanie programu zakonczy sie bez btedu, przyktadowa sprawdzarka wypisze na standardowe wyjscie co nastepuje:

e Jesli odpowiedZz Twojego programu jest poprawna, sprawdzarka wypisze liczbe wywotan funkcji Query jako
“Accepted: liczba" (np. “Accepted: 100").

e Jesli odpowiedz bedzie nieprawidtowa, sprawdzarka wypisze rodzaj btedu jako “Wrong Answer [numer bkedul”, np.
“Wrong Answer [1]".

Nawet jesli Twoj program zrobit wiecej niz jeden z mozliwych btedéw, na wyjécie wypisze sie tylko jeden.

Ograniczenia

Wszystkie dane wejsciowe spetniaja podane ponizej ograniczenia. (Znaczenie Y, C, and L jest takie samo, jak w sekcji
Wejscie przyktadowej sprawdzarki).

e 2 <N <500.
e 0<Y; <1 (1<i<?2N).

e 1<Ci <N (1<i<2N).

Dla kazdego j (1 < j < N) istnieje doktadnie jedno i (1 <i < 2N) spetniajace ¥; =0 oraz C; = j.

Dla kazdego j (1 < j < N) istnieje doktadnie jedno i (1 <i < 2N) spetniajace ¥; =1 oraz C; = j.

1<L; <2N (1 <i<2N).

Yi # Y, (1 <i<2N).

Ci#Cr, (1<i<2N).

Lr#L; (1<k<I[<2N).

Podzadania

1. (4 punkty) Lz, =i (1 i < 2N).

N

. (20 punktéw) N < 7.
. (20 punktéw) N < 50.

3
4. (20 punktéw) ¥; =0 (1 <i < N).

o

(36 punktéw) Brak dodatkowych warunkdéw.




Przyktadowa komunikacja

Ponizej podane jest przyktadowe wejscie dla przyktadowej sprawdzarki, i odpowiadajace mu mozliwe wywotania funkcji.

Przyktadowe wejscie 1 | Wywotania

Wywotanie | Wywolanie Zwracana wartosé
4 Solve(4)
10100110 Query([1) 0
44121233 Query([6, 2]) 2
43876521 Query([8, 1, 6]1) 2
Query([7, 1, 3, 5, 6, 8]) | 4
Query([8, 6, 4, 1, 5]) 3

Answer (6, 4)
Answer (7, 8)
Answer (2, 1)
Answer (3, 5)

Wsrod plikéw, ktére mozesz pobraé ze strony zawoddéw, sample-02.txt spetnia ograniczenia Podzadania 1, a
sample-03.txt spetnia ograniczenia Podzadania 4.
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