Bankiet

Dostepna pamieé: 32 MB.

W restauracji Utalentowany MiS§ zaplanowano bankiet dla finalistéw OIG. GoScie zasiada przy okragtych
stotach w $cisle okreslony sposéb. Kierownik sali otrzymat listg gosci wraz z informacja, kto ma siedzie¢
z lewej strony kazdego z nich. Ile stotéw musi przygotowaé na bankiet?

Zadanie

Opracuj program, ktéry:
e wczyta ze standardowego wejscia informacje o rozmieszczeniu gosci,

e obliczy ile stoléw trzeba przygotowac,

e wypisze na standardowe wyjscie wynik.

Wejscie

W pierwszym wierszu zapisano liczbe gosci N (1 < N < 30.000). Goscie sa ponumerowani kolejnymi
liczbami naturalnymi od 1 do N.

W drugim wierszu zapisano numer goscia siedzacego po lewej stronie pierwszego goscia. w trzecim wierszu
zapisano numer goscia siedzacego po lewej stronie drugiego goscia itd.

W i-tym wierszu zapisano numer goscia siedzacego po lewej stronie (i — 1)-tego goscia.

W N + 1-szym wierszu zapisano numer goscia siedzacego po lewej stronie N-tego goscia.

Wyjscie

W pierwszym wierszu wypisz liczbe stolikéw potrzebnych do usadzenia wszystkich gosci.

Przykiad

Dla danych wejSciowych:
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poprawnym wynikiem jest:
4

Rozwiazanie

Majac podang osobe siedzaca na lewo od kazdego z gosci mozemy obsade kazdego ze stotow przedstawic
w postaci cyklu. Dla przyktadu weZzmy go$cia pierwszego z testu przyktadowego. Po jego lewej stronie musi
znaleZ¢ si¢ gos$¢ czwarty, dalej gos¢ trzeci itd. Pelny cykl wyglada nastgpujaco:

1 >4 ->3->7->1

Poniewaz kazdy gosc¢ siedzi przy ktéryms stole, to kazdy nalezy do doktadnie jednego cyklu. Zauwazmy,
ze niektére cykle moga byc¢ jednoelementowe: w tescie przyktadowym na lewo od goscia #6 siedzi gos¢ #6,
czyli tak naprawdg go$¢ szosty sam przesiaduje samotnie.

Jak tatwo zauwazy¢, ilo$¢ stoléw potrzebnych do obstugi bankietu rowna jest ilosci takich cykli. Réwnie
fatwo przebiega konstrukcja algorytmu zliczajacego zliczajacego cykle:

1. oznacz wszystkich gosci jako nieprzetworzonych

2. iteruj po wszystkich goSciach; jesli dany go$¢ jest nieprzetworzony, idZ do punktu 3.

3. oznacz danego goScia oraz wszystkich nalezacych do tego samego cyklu jako przetworzonych
4. zwigksz ilos¢ stoléw o jeden i wré¢ do punktu 2.

Poniewaz kazdego goScia badamy/oznaczamy jako przetworzonego tylko raz, uzyskujemy algorytm dziata-
jacy w czasie liniowym wzgledem ilosci gosci. Dla kazdego goScia zapamigtujemy jego nastepnika przy stole
oraz stan w algorytmie (przetworzony lub nie), wigc ztozonos$¢ pamigciowa takze wynosi O(n).



