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Pokéj Bitaro jest rownoramiennym tréjkatem prostokatnym ktérego ramiona sa dtugosci N. Punkt w pokoju Bitaro jest
reprezentowany jako para wspoétrzednych (x,y) gdzie 0 < x < N, 0 <y < N, x+y < N. Wierzchotek przy kacie prostym
tego trojkata lezy w punkcie (0,0), a jego ramiona leza na osiach uktadu wspoétrzednych.

(0, NV)

-
(0,0) (N,0)

Pewnego dnia, Bitaro zauwazyt, ze w jego pokoju jest mnéstwo kurzu. Na poczatku w pokoju znajduje sie M ktebkéw
kurzu ponumerowanych od 1 do n. i-ty ktebek kurzu lezy w punkcie (X;,Y;). W jednym punkcie moze leze¢ wiele ktebkow
kurzu.

Bitaro planuje zamies¢ podtoge uzywajac pewnej liczby miotet. Miotty maja postac odcinkéw, a szeroko$¢ miotty to
dtugos¢ odcinka reprezentujacego ja. Poniewaz Bitaro jest bardzo dobrze zorganizowany, to moze uzywa¢ miotty tylko na
dwa nastepujace sposoby.

Bitaro ustawia miotte tak, aby jeden z jej koncéw znajdowat sie w punkcie (0,0), a miotta byta réwnolegta do osi
OY uktadu wspotrzednych. Nastepnie Bitaro przesuwa miotte w kierunku rosnacych wartosci na osi OX (miotta caty
czas jest réwnolegta do osi OY i caty czas jeden z jej koncéw znajduje sie na osi OX) az do momentu gdy Sciana
zablokuje dalszy ruch miotty. Jezeli miotta ma szerokos¢ [, to kurz lezacy w punkcie (x,y) gdzie x < N -1 iy <
zostanie przesuniety do punktu (N — 1, y) (w punkcie (N =1, y) mogty leze¢ wczesniej jakies kurze). Nazwiemy takie
zamiecenie miotta - operacja H.

Bitaro ustawia miotte tak, aby jeden z jej koncéw znajdowat sie w punkcie (0,0), a miotta byta réwnolegta do osi
OX uktadu wspoétrzednych. Nastepnie Bitaro przesuwa miotte w kierunku rosnacych wartosci na osi OY (miotta caty
czas jest réwnolegta do osi OX i caty czas jeden z jej koncéw znajduje sie na osi OY) az do momentu gdy Sciana
zablokuje dalszy ruch miotty. Jezeli miotta ma szerokos¢ [, kurz lezacy w punkcie (x,y) gdzie x < liy < N-1
zostanie przesuniety do punktu (x, N — ) (w punkcie (x, N — ) mogty leze¢ wczesniej jakie$ kurze). Nazwiemy takie
zamiecenie miotta - operacja V.

W pokoju Bitaro wystapi po kolei Q zdarzen. Zdarzenie j (1 < j < Q) bedzie jednym z nastepujacych.

Bitaro wylicza wspotrzedne kigbka kurzu o numerze P;.
Bitaro uzywa miotty o szerokosci L; i wykonuje operacje H.
Bitaro uzywa miotty o szerokosci L; i wykonuje operacje V.

W punkcie (A;, Bj) pojawia sie nowy ktebek kurzu. Jezeli przed tym zdarzeniem byto ¢ ktgbkéw kurzu, to nowopowstaty
ktebek ma numer (¢ + 1).




Napisz program ktéry, dla danych rozmiaréw pokoju, pewnego poczatkowego utozenia ktebkéw kurzu i listy zdarzen
wylicza potozenia kurzu.

Wejscie
Twaoj program powinien czyta¢ ze standardowego wejscia. Wartosci podane na wejsciu (wszystkie bedace liczbami catkow-
itymi) podane beda w ponizszym formacie:

NMOQ
X, %

Xur Yur
(Zdarzenie 1)

(Zdarzenie Q)

Opis kazdego (Zdarzenia j) (1 < j < Q) skfada sie z dwdch lub trzech oddzielonych spacjami liczb Niech T; to pierwsza
z tych liczb. Opis zdarzenia nalezy rozumie¢ w nastepujacy sposéb.

e Jezeli T; = 1 to w tym wierszu podane sg dwie liczby: T;, P;. Oznacza to, ze w j-tym zdarzeniu Bitaro wylicza
wspotrzedne kiebka kurzu o numerze P;.

e Jezeli T; = 2 to w tym wierszu podane s3 dwie liczby: T;, L;. Oznacza to, ze w j-tym zdarzeniu Bitaro uzywa miotty
o szerokosci L; i wykonuje operacje H.

e Jezeli T; = 3 to w tym wierszu podane sa dwie liczby: T;, L;. Oznacza to, ze w j-tym zdarzeniu Bitaro uzywa miotty
o0 szerokosci L; i wykonuje operacje V.

e Jezeli T; = 4 to w tym wierszu podane s3 trzy liczby T;, A;, B;. Oznacza to, ze w j-tym zdarzeniu nowy ktgbek kurzu
pojawi sig w punkcie (A}, B;).
Wyjscie
Dla kazdego zdarzenia w ktorym 7; = 1 nalezy w oddzielnym wierszu wypisac dwie liczby oddzielone spacja - wspotrzedne
ktebka kurzu o numerze P; w momencie zdarzenia j.
Ograniczenia

e 1 <N <1000000000.

e 1 <M <500000.

1 < 9 <1000000.

0<X;<N((1<is<M).

e 0<Y, <N (1<i<M).

X+, <N(1<i<M).

1 < Pj < (liczba ktebkéw kurzu w momencie zdarzenia j) (1 <j < Q).

0<Li<N-1(1<j<0).




0<A;<N(1<j<0Q).

0<Bj<N(1<j<0Q).

Aj+B; <N (1<;j<0).

Wystapi co najmniej jedno zdarzenie takie, ze T; =1 (1 < j < Q).

Podzadania

1. (1 punkt) M <2000, Q < 5000.

2. (10 punktéw) 7; = 1,2,4.

3. (11 punktow) 75 = 1,2,3, X; < Xjq, ¥V; 2V (1 <j<M-1).
4. (53 punkty) T; = 1,2,3.

5. (25 punktéw) Brak dodatkowych zatozen.

Przyktdy
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e Na poczatku pierwszy kurz znajduje sie w punkcie (1, 1), a drugi kurz w punkcie (4,0). Obrazek 1 przedstawia pokdj.
e Podczas zdarzenia 1, trzeci kurz pojawia sie w punkcie (2,3). Obrazek 2 przedstawia pokdj.

e Podczas zdarzenia 2, Bitaro uzywa miotty o szerokosci 3 i wykonuje operacje V. Kurz o numerze 1 zostaje przesuniety
do punktu (1, 3). Obrazek 3 przedstawia pokdj.

e Podczas zdarzenia 3, Bitaro wylicza wspétrzedne (1, 3) kurzu u numerze 1.
e Podczas zdarzenia 4, czwarty kurz pojawia sie w punkcie (1,2). Obrazek 4 przedstawia pokdj.

e Podczas zdarzenia 5, Bitaro uzywa miotty o szerokosci 3 i wykonuje operacje H. Kurz 1 zostaje przesuniety do
punktu (3,3), kurz 3 zostaje przesuniety do punktu (3,3), a kurz 4th zostaje przesuniety do punktu (3,2). Obrazek 5
przedstawia pokdj.

e Podczas zdarzenia 6, Bitaro uzywa miotty o szerokosci 0 i wykonuje operacje H. Kurz 2 zostaje przesuniety do punktu
(6,0). Obrazek 6 przedstawia pokd;.

e Podczas zdarzenia 7, Bitaro wylicza wspétrzedne (3, 2) kurzu o numerze 4.




e Podczas zdarzenia 8, Bitaro uzywa miotty o szerokosci 2 i wykonuje operacje V. Zaden kurz nie zostaje przesuniety.
Obrazek 7 przedstawia pokd;.

e Podczas zdarzenia 9, Bitaro wylicza wspétrzedne (3, 3) kurzu o numerze 3.

e Podczas zdarzenia 10, Bitaro wylicza wspoétrzedne (6,0) kurzu o numerze 2.

Powyzszy przyktad spetnia warunki podzadania 1 i 5.
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Powyzszy przyktad spetnia warunki podzadan 1, 2, 4, i 5.
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Powyzszy przyktad spetnia warunki podzadan 1, 2 i 5.

Wejscie Wyjscie

49 4 2

a1

51
16
52

P NP, WL, WL, NN N =N
W NP, PP, PPONDWOOONN

Powyzszy przyktad spetnia warunki podzadan 1, 3, 4 i 5.




Wejscie 5 Wyjscie

20 5 25 2 17
10 6 2 17
4 9 8
1 0 17
0 117
3 33
18 10 10
9 2 17
15 2 17
02 0 17
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=
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Powyzszy przyktad spetnia warunki podzadan 1 i 5.




