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Krolestwo JOI sktada sie z N dzielnic miejskich ponumerowanych od 1 do N. Dzielnice taczy N — 1 dwukierunkowych
drég; i-ta z nich (1 i £ N —1) taczy dzielnice o numerach A; oraz B;. Pomiedzy kazdymi dwoma dzielnicami istnieje
trasa ztozona z pewnej liczby drdg.

Krélestwo obecnie jest podzielone na K miast. Dzielnica miejska o numerze j (1 < j < N) nalezy do miasta C;. Kazde
miasto zawiera przynajmniej jedng dzielnice.

Prezydent K jest wtadca Kroélestwa JOI. Musi on wyznaczy¢ jedno miasto na stolice kraju. Ze wzgledéw bezpieczenstwa,
stolica musi spetnia¢ nastepujacy warunek:

Z kazdej dzielnicy miasta stotecznego do dowolnej innej dzielnicy stolicy mozna dotrze¢ bez przechodzenia przez
dzielnice nalezace do innych miast.

Niestety, Prezydent K zauwazyt, ze w obecnej sytuacji byé moze nie istnieje zadne miasto spetniajace powyzszy warunek
i przez to nie bedzie mozna wybrac stolicy.

Aby przeciwdziata¢ temu problemowi, Prezydent K moze taczy¢ ze soba miasta. Doktadniej, moze on wielokrotnie
wykona¢ nastepujaca operacje:

Wybierz x,y spetniajace 1 < x < K, 1 <y < K oraz x # y. Kazda dzielnica miejska, ktéra uprzednio nalezata
do miasta y, od teraz bedzie naleze¢ do miasta x.

t aczenie miast jest jednak kosztowne. Prezydent K chciatby wykonac te operacje mozliwie mato razy, a potem wybraé
dowolne miasto jako stolice zgodnie z warunkiem powyzej.

Napisz program, ktory otrzyma na wejsciu strukture dzielnic miejskich, drég i miast w Krélestwie JOI i wyznaczy
minimalng liczbe operacji taczenia miast potrzebna do wyboru stolicy.

Wejscie
Woczytaj nastepujace dane ze standardowego wejscia. Wszystkie liczby podane na wejsciu sa catkowite.
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Wyjscie

Na wyjsciu nalezy wypisac jedna liczbe - minimalna liczbe operacji taczenia miast potrzebna do wyboru stolicy.

Ograniczenia

e 1 <N <200000.

e I<K<N.




1<A <N(Q<i<N-1).

e 1<B;<N(1<i<N-1).

1<Cj<K(1<j<N).

Podzadania

1. (1 punkt) N < 20.

2. (10 punktéw) N < 2000.

3. (30 punktéw) Kazda dzielnica jest potaczona bezposrednio z co najwyzej dwoma innymi dzielnicami.

Pomiedzy kazdymi dwoma dzielnicami istnieje trasa ztozona z pewnej liczby drdog.

Dla kazdego k (1 < k < K) istnieje liczba naturalna j (1 < j < N) taka, ze C; = k.

4. (59 punktéw) Brak dodatkowych ograniczen.

Przyktady

Przyktadowe wejscie

Przyktadowe wyjscie
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W przyktadzie 1 mozna na przyktad potaczy¢ ze soba miasta 3 oraz 1 poprzez wybranie (x,y) = (1,3).

Nastepnie

mozemy obra¢ miasto 1 jako stolice panstwa. Poniewaz przed potaczeniem miast nie mogliSmy wybra¢ zadnego miasta

Jako stolicy, minimalna potrzebna liczba operacji taczenia miast wynosi 1.

Przyktad 1 spetnia ograniczenia podzadan 1, 21 4.




Przyktadowe wejscie

Przyktadowe wyjscie
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Przyktad 2 (powyzej) spetnia ograniczenia podzadan 1, 2, 3 i 4.

Przyktadowe wejscie

Przyktadowe wyjscie
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Przyktad 3 spetnia ograniczenia podzadan 1, 2 i 4.




